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SistemaSistema dispersodisperso heterogéneoheterogéneo
DispersiónDispersión de dos de dos líquidoslíquidos inmisciblesinmiscibles

FI: Líquido1 (FI: Líquido1 (gotasgotas))
FE: Líquido2FE: Líquido2

SuspensiónSuspensión

EMULSIONESEMULSIONES



SistemaSistema dispersodisperso heterogéneoheterogéneo
DispersiónDispersión de dos de dos líquidoslíquidos inmisciblesinmiscibles

EMULSIONESEMULSIONES

FI: Líquido1 (FI: Líquido1 (gotasgotas))
FE: Líquido2FE: Líquido2
AgenteAgente emulsificanteemulsificante
InterfaseInterfase
……



SistemaSistema dispersodisperso heterogéneoheterogéneo
DispersiónDispersión de dos de dos líquidoslíquidos inmisciblesinmiscibles::

EMULSIONESEMULSIONES

FI: Líquido1 (FI: Líquido1 (gotasgotas))
FE: Líquido2FE: Líquido2

¿QUÉ SIGNO DE EMULSIÓN QUEREMOS?¿QUÉ SIGNO DE EMULSIÓN QUEREMOS?



TiposTipos de de emulsionesemulsiones

BasadaBasada en la en la naturalezanaturaleza de la de la fasefase dispersadispersa (FI): (FI): 
–– AceiteAceite en en aguaagua (O/W)(O/W)
–– AguaAgua en en aceiteaceite (W/O)(W/O)

O/W O/W –– dispersióndispersión de un de un líquidolíquido inmiscibleinmiscible en en aguaagua ((siempresiempre
llamadollamado acieteaciete) en ) en unauna fasefase acuosaacuosa. El . El aceiteaceite eses la FI o la FI o 
discontínuadiscontínua y el y el aguaagua la FE o la FE o contínuacontínua..

W/O W/O –– dispersióndispersión de de aguaagua o de o de unauna soluciónsolución acuosaacuosa en un en un 
líquidolíquido inmiscibleinmiscible en en aguaagua..

EmulsionesEmulsiones simplessimples
EmulsionesEmulsiones múltiplesmúltiples



EmulsionesEmulsiones simplessimples

EmulsiónEmulsión A/OA/OEmulsiónEmulsión O/AO/A

μμmm

AguaAgua

AceiteAceite



EmulsionesEmulsiones múltiplesmúltiples

μμmm

EmulsiónEmulsión A/O/AA/O/A EmulsiónEmulsión O/A/OO/A/O

AguaAgua

AceiteAceite



TiposTipos de de emulsionesemulsiones

BasadaBasada en el en el tamañotamaño de de laslas gotasgotas de la FI:de la FI:

0.2 0.2 –– 50 mm:  50 mm:  MacroemulsionesMacroemulsiones

0.01 0.01 –– 0.2 mm: 0.2 mm: MicroemulsionesMicroemulsiones



PROP. REOLÓGICASPROP. REOLÓGICAS
1. Textura1. Textura
2. Extensibilidad2. Extensibilidad
3. 3. PropProp. de flujo . de flujo 

ESTABILIDAD FÍSICAESTABILIDAD FÍSICA
1. Coalescencia1. Coalescencia
2. Sedimentación2. Sedimentación
3. Agregación3. Agregación
4. Inversión de fases4. Inversión de fases

PROP. ÓPTICASPROP. ÓPTICAS
Brillo, color, ...Brillo, color, ...

DisribuciónDisribución de de 
ingredientes ingredientes 
sólidossólidos

ESTABILIDAD ESTABILIDAD 
QUÍMICAQUÍMICA ESTABILIDAD ESTABILIDAD 

MICROBIOLÓGICAMICROBIOLÓGICA

TAMAÑO DE TAMAÑO DE 
GOTAGOTA

CalidadCalidad de de laslas emulsionesemulsiones



TamañoTamaño de la de la emulsiónemulsión

< 0.5 < 0.5 μμmm
0.50.5--1.5 1.5 μμmm
1.51.5--3 3 μμmm
>3 >3 μμmm

A 
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PROP. REOLÓGICAS
1. Textura
2. Extensibilidad
3. Prop. de flujo 

ESTABILIDAD FÍSICAESTABILIDAD FÍSICA
1. Coalescencia1. Coalescencia
2. Sedimentación2. Sedimentación
3. Agregación3. Agregación
4. Inversión de fases4. Inversión de fases

PROP. ÓPTICAS
Brillo, color, ...

Disribución de 
ingredientes 

sólidos

ESTABILIDAD 
QUÍMICA ESTABILIDAD 

MICROBIOLÓGICA

CalidadCalidad de de laslas emulsionesemulsiones

TAMAÑO DE TAMAÑO DE 
GOTAGOTA



EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

PensemosPensemos en en unauna emulsiónemulsión O/AO/A

¿Qué pasa con el tiempo?¿Qué pasa con el tiempo?



EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

PensemosPensemos en en unauna emulsiónemulsión O/AO/A

¿Y si sigue pasando el tiempo?¿Y si sigue pasando el tiempo?



EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

PensemosPensemos en en unauna emulsiónemulsión O/AO/A

¿Y después de más tiempo aún?¿Y después de más tiempo aún?



EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

PensemosPensemos en en unauna emulsiónemulsión O/AO/A

PensemosPensemos en un en un sistemasistema prototipoprototipo de 2 de 2 
gotasgotas de de aceiteaceite dispersadasdispersadas en en aguaagua



aceite

aceite

Las gotas de aceite tenderán
a unirse (coalescencia) para
reducir la inestabilidad FQ 
del sistema (tensión
interfacial)

EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

¿Cuál es el resultado?¿Cuál es el resultado?



aceite

EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones

¿Y el final?¿Y el final?



aceite

SEPARACIÓN DE FASES¡¡¡¡SEPARACIÓN DE FASES¡¡¡¡

El aceite se separa y flota sobre la superficie
del sitema porque es menos denso que el agua

EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones



aceite

aceite

Para Para prevenirprevenir la la 
separaciónseparación de de 
fasesfases se se necesitanecesita
un un emulgenteemulgente

EstabilidadEstabilidad de de emulsionesemulsiones



EmulgentesEmulgentes

Los Los emulgentesemulgentes son son moléculasmoléculas
anfipáticasanfipáticas

Cabeza polar (HIDRÓFILA)

Cola apolar (LIPÓFILA)



EmulsiónEmulsión (O/W)(O/W)

aceite

aceite

¿¿QuéQué le le pasapasa al al sistemasistema
sisi se le se le añadeañade un un 
emulgenteemulgente??



EmulsiónEmulsión (O/W)(O/W)

aceite

aceite

El El sistemasistema se se estabilizaestabiliza
debidodebido a a unauna disminucióndisminución
de la de la tensióntensión interfacial interfacial 
conseguidaconseguida porpor el el 
emulgenteemulgente..



ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO

JueganJuegan loslos equiposequipos de de futbolfutbol A y B A y B 
en el campo de Aen el campo de A

Los Los seguidoresseguidores del del equipoequipo A A hacenhacen
queque el el sistemasistema parezcaparezca asíasí::

A: FEA: FE B: FIB: FI



ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



Para Para hacerhacer laslas cosascosas lo lo menosmenos
confortableconfortable posibleposible, , loslos seguidoresseguidores
del del equipoequipo B se B se sitúansitúan juntosjuntos, en , en 
pequeñospequeños gruposgrupos separadosseparados

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



En En esteeste estadoestado de de cosascosas, ¿, ¿dóndedónde
ocurriránocurrirán loslos problemasproblemas??
¿¿PodemosPodemos imaginarloimaginarlo??

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



¿Aquí? No.
ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO

¿Aquí? No.

¿Aquí? Si¡¡¡



¿¿CómoCómo podemospodemos disminuirdisminuir esteeste
problemaproblema potencialpotencial ((altaalta tensióntensión) en ) en 
la la interfaseinterfase entreentre loslos seguidoresseguidores de de 
ambos ambos equiposequipos? ? 
MiremosMiremos la la interfaseinterfase másmás de de cercacerca

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



Lo Lo queque necesitamosnecesitamos en en esteeste puntopunto eses
un aficionado un aficionado muymuy especialespecial
EsteEste aficionado aficionado debedebe sentirsentir pasiónpasión
porpor ambos ambos equiposequipos
No No puedepuede decidirdecidir a a cuálcuál de de loslos dos dos 
equipoequipo vava a a animaranimar

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



De De hechohecho, , eses tan tan fanáticofanático queque tienetiene
unauna equipaciónequipación especial especial parapara cuandocuando
vava a ver a ver jugarjugar a a sussus dos dos equiposequipos
UnaUna mitadmitad eses blancablanca
La La otraotra mitadmitad eses verdiblancaverdiblanca
¿¿NosNos lo lo imaginamosimaginamos??

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



EmulgenteEmulgente

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



AhoraAhora, , cadacada seguirseguir de de unouno de de loslos
equiposequipos veve otrootro seguidorseguidor de de susu
mismomismo equipoequipo
La La tensióntensión interfacial se ha interfacial se ha 
reducidoreducido
El El problemaproblema se ha se ha resueltoresuelto
AupaAupa el el equipoequipo rojorojo y y blancoblanco¡¡¡¡¡¡¡¡

ANALOGÍA DEL PROCESOANALOGÍA DEL PROCESO



VOLVAMOS A LA SERIEDADVOLVAMOS A LA SERIEDAD



PROP. REOLÓGICAS
1. Textura
2. Extensibilidad
3. Prop. de flujo 

ESTABILIDAD FÍSICAESTABILIDAD FÍSICA
1. Coalescencia1. Coalescencia
2. Sedimentación2. Sedimentación
3. Agregación3. Agregación
4. Inversión de fases4. Inversión de fases

PROP. ÓPTICAS
Brillo, color, ...

Disribución de 
ingredientes 
sólidos

ESTABILIDAD 
QUÍMICA

ESTABILIDAD 
MICROBIOLÓGICA

CalidadCalidad de de laslas emulsionesemulsiones

TAMAÑO DE TAMAÑO DE 
GOTAGOTA



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
SEDIMENTACIÓN SEDIMENTACIÓN -- CREMADOCREMADO

DxDx 2 r2 r2 2 ((δδFIFI -- δδFEFE) g) g

dtdt ηη
==



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
SEDIMENTACIÓN SEDIMENTACIÓN -- CREMADOCREMADO

DxDx 2 r2 r2 2 ((δδFIFI -- δδFEFE) g) g

dtdt ηη
==

•• Se origina como Se origina como 
consecuencia de la diferencia consecuencia de la diferencia 
de densidades entre ambas de densidades entre ambas 
fases.fases.

•• La distribución de tamaño de La distribución de tamaño de 
gota cambia sólo localmente.gota cambia sólo localmente. •• TemperaturaTemperatura

•• Emulgentes Emulgentes 
estabilizadoresestabilizadores

Los estabilizadores se disuelven en la fase continua y aumentan su 
viscosidad o crean puntos de conexión, lo que restringe la movilidad de 
las gotas y las colisiones entre ellas y, por tanto, reduce el riesgo de 
coalescencia.        (Ej.: polisacáridos). 



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
SEDIMENTACIÓN SEDIMENTACIÓN -- CREMADOCREMADO

CREMADOCREMADO

COALESCENCIACOALESCENCIA



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
AGREGACIÓNAGREGACIÓN



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
AGREGACIÓNAGREGACIÓN

•• Se origina como consecuencia de las fuerzas Se origina como consecuencia de las fuerzas 
de atracción de atracción interparticularesinterparticulares. . 

•• El tamaño de gota permanece constante y la El tamaño de gota permanece constante y la 
distribución inicial se puede conseguir por distribución inicial se puede conseguir por 
agitaciónagitación

Teoría de Teoría de 
DLVODLVO



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
AGREGACIÓNAGREGACIÓN

ESTABILIZACIÓN ELECTROSTÁTICA Y ESTÉRICAESTABILIZACIÓN ELECTROSTÁTICA Y ESTÉRICA

Teoría de DLVOTeoría de DLVO::

•• Si caen en un Si caen en un mínimo secundario,mínimo secundario, dentro de los dentro de los 
agregados las gotas permanecen separadas por una agregados las gotas permanecen separadas por una 
película delgada de FE. Podrá regenerarse el sistema.película delgada de FE. Podrá regenerarse el sistema.

•• Si caen en un Si caen en un mínimo primariomínimo primario, se forman coagulados , se forman coagulados 
que no se podrán separar (no se regenerará la que no se podrán separar (no se regenerará la 
distribución de tamaño inicial).distribución de tamaño inicial).



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
COALESCENCIACOALESCENCIA

•• COALESCENCIA COALESCENCIA de las gotas de FI: de las gotas de FI: 
Se origina como consecuencia de las Se origina como consecuencia de las 
TENSIÓN INTERFACIAL.TENSIÓN INTERFACIAL.

•• Causa un cambio real en la distribución de Causa un cambio real en la distribución de 
tamaño de gota,tamaño de gota,

•• de forma que el tamaño inicial sólo se podrá de forma que el tamaño inicial sólo se podrá 
conseguir mediante otro proceso de conseguir mediante otro proceso de 
emulsificaciónemulsificación..



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
AGREGACIÓNAGREGACIÓN



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
COALESCENCIACOALESCENCIA

Proceso espontáneo Proceso espontáneo 
ΔΔG(G(--)                   < S)                   < S

DesfavorableDesfavorable

DESORCIÓNDESORCIÓN

% emulgente pasa a la  solución% emulgente pasa a la  solución

ΔΔG(+)G(+)



EstabilidadEstabilidad físicafísica de de emulsionesemulsiones
COALESCENCIACOALESCENCIA

•• Los tensioactivos se adsorben en la interfase Los tensioactivos se adsorben en la interfase 
formando una película densa alrededor de las formando una película densa alrededor de las 
gotas de FI. Esta película previene la gotas de FI. Esta película previene la 
coalescencia de las gotas.coalescencia de las gotas.

•• La coalescencia La coalescencia impicaimpica desorcióndesorción de tensioactivode tensioactivo

•• Emplear emulgentes con Emplear emulgentes con ΔΔG adsorciG adsorcióón  >>  (n  >>  (--))



¿CÓMO CONSEGUIR UNA ¿CÓMO CONSEGUIR UNA 
EMULSIFICACIÓN CORRECTA?EMULSIFICACIÓN CORRECTA?

DIFERENTES MECANISMOS DE DIFERENTES MECANISMOS DE 
AGENTES EMULSIFICANTES         AGENTES EMULSIFICANTES         

•• Impiden el acercamiento de las gotas de FIImpiden el acercamiento de las gotas de FI

•• Impiden la rotura de la película interfacialImpiden la rotura de la película interfacial

CREANDO UNA CREANDO UNA 
INTERFAZ DE CALIDADINTERFAZ DE CALIDAD



¿CÓMO CONSEGUIR UNA ¿CÓMO CONSEGUIR UNA 
EMULSIFICACIÓN CORRECTA?EMULSIFICACIÓN CORRECTA?

1. 1. ESTABILIZACIÓN TERMODINÁMICAESTABILIZACIÓN TERMODINÁMICA

USO DE TENSIOACTIVOSUSO DE TENSIOACTIVOS

•• ReducciReduccióón de n de γγ1212

•• AdsorciAdsorcióón del tensioactivo en la n del tensioactivo en la 
interfaz [>>interfaz [>>ΔΔG(G(--)])]

-- Gran aumento del Gran aumento del áárea interfacialrea interfacial

-- Gran aumento de la consistencia y Gran aumento de la consistencia y 
de la elasticidad de la interfasede la elasticidad de la interfase



¿CÓMO CONSEGUIR UNA ¿CÓMO CONSEGUIR UNA 
EMULSIFICACIÓN CORRECTA?EMULSIFICACIÓN CORRECTA?

2. 2. INTERFASE FUERTE Y ELÁSTICAINTERFASE FUERTE Y ELÁSTICA

•• Proteínas adsorbidas en la interfazProteínas adsorbidas en la interfaz

•• Sólidos insolubles Sólidos insolubles anfipáticosanfipáticos muy finosmuy finos
adsorbidos en la interfaz adsorbidos en la interfaz 

•• Mejor usar mezclas de tensioactivos: Mejor usar mezclas de tensioactivos: 

HidrosHidros. + . + LiposLipos.           Película muy densa.           Película muy densa

+ R+ R--OH grasos            Película muy flexibleOH grasos            Película muy flexible

••Estabilizan sin modificar Estabilizan sin modificar γγ1212



¿CÓMO CONSEGUIR UNA ¿CÓMO CONSEGUIR UNA 
EMULSIFICACIÓN CORRECTA?EMULSIFICACIÓN CORRECTA?

2. 2. INTERFASE FUERTE Y ELÁSTICAINTERFASE FUERTE Y ELÁSTICA

¿FE? Líquido en donde el ¿FE? Líquido en donde el solidosolido se humecte mejorse humecte mejor

Ej.: Sales inorgánicas (Ej.: Sales inorgánicas (hidrofiliahidrofilia)             O/W)             O/W
Talco (Talco (lipofilialipofilia)) W/AW/A



¿CÓMO CONSEGUIR UNA ¿CÓMO CONSEGUIR UNA 
EMULSIFICACIÓN CORRECTA?EMULSIFICACIÓN CORRECTA?

3. 3. ESTABILIDAD ESTABILIDAD 
ELECTROSTÁTICAELECTROSTÁTICA
(tensioactivos (tensioactivos 
iónicos)iónicos)

5. 5. CAMBIO DE PROPIEDADES REOLÓGICAS:CAMBIO DE PROPIEDADES REOLÓGICAS: ηη

4. 4. ESTABILIDAD ESTABILIDAD 
ESTÉRICAESTÉRICA
(tensioactivos no (tensioactivos no 
iónicos)iónicos)



¿FE?¿FE?

La fase en la que la La fase en la que la 
coalescencia se coalescencia se 

produzca a mayor produzca a mayor 
velocidadvelocidad

SIGNO DE LA EMULSIÓN Y SIGNO DE LA EMULSIÓN Y 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

•• Fase con > % V          > nFase con > % V          > nºº gotasgotas > colisi> colisióónn

•• Existen O Existen O (> 50 %) (> 50 %) / W/ W

AGENTE EMULSIFICANTEAGENTE EMULSIFICANTE



SIGNO DE LA EMULSIÓN Y SIGNO DE LA EMULSIÓN Y 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

ReglaRegla de Bancroft (de Bancroft (empiricaempirica))

El El signosigno de le de le emulsiónemulsión dependedepende másmás del del 
tensioactivo tensioactivo empleadoempleado queque de de laslas proporcionesproporciones
relativasrelativas de de laslas fasesfases oleosasoleosas y y acuosasacuosas o de la o de la 
metodologíametodología de de preparaciónpreparación de la de la emulsiónemulsión. . 

O/W: Tensioactivo O/W: Tensioactivo másmás soluble en  soluble en  
aguaagua queque en en aceiteaceite

W/O: Tensioactivo W/O: Tensioactivo másmás soluble en soluble en 
aceiteaceite queque en en aguaagua



SIGNO DE LA EMULSIÓN Y SIGNO DE LA EMULSIÓN Y 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

ReglaRegla de Bancroftde Bancroft

Los grupos polares son más 
efectivos que los apolares

La FE será la fase en donde el La FE será la fase en donde el 
tensioactivotensioactivo sea más solublesea más soluble

Ej.: oleato Ej.: oleato NaNa ((hidroshidros.)             O/W.)             O/W
oleato oleato CaCa ((liposlipos.)               W/O.)               W/O

¿Existen O (> 50 %)/W?



CUANTIFICACIÓN DE LA REGLA DE BANCROFTCUANTIFICACIÓN DE LA REGLA DE BANCROFT
HYDROPHILICHYDROPHILIC--LYOPHILIC BALANCE LYOPHILIC BALANCE ((HLBHLB))

SIGNO DE LA EMULSIÓN Y SIGNO DE LA EMULSIÓN Y 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

•• Griffin (1949): el HLB de un Griffin (1949): el HLB de un tensioacivotensioacivo
reflejarefleja susu comportamientocomportamiento de de repartoreparto
entreentre un un mediomedio polar (polar (aguaagua) y ) y unouno no no 
polar (polar (aceiteaceite).).

•• HLB: 0 HLB: 0 -- 40, se 40, se designadesigna basándosebasándose en en 
datosdatos de de emulsificaciónemulsificación. . 

>>> >>> hidrofiliahidrofilia: HLB              40  : HLB              40  
>>> >>> hidrofobiahidrofobia: HLB              1: HLB              1



SIGNO DE LA EMULSIÓN Y SIGNO DE LA EMULSIÓN Y 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

SolubilidadSolubilidad = f(T)= f(T) HLB = f(T)HLB = f(T)

TensioactTensioact. no . no iónicosiónicos: : 
A < T      > A < T      > SSacuosaacuosa O/AO/A
A > T      > A > T      > SSoleosaoleosa A/OA/O

HLBHLB

TIP: Temperatura de Inversión de FasesTIP: Temperatura de Inversión de Fases

Determinación Determinación 
experimental.experimental.

Se Se determinadetermina usandousando cantidadescantidades igualesiguales de de 
fasesfases acuosaacuosa y y oleosaoleosa + 3+ 3--5% tensioactivo5% tensioactivo

O/W: tensioactivo: TIP 20 O/W: tensioactivo: TIP 20 -- 60 60 00C > C > queque la T la T ambientalambiental..
W/O: tensioactivo: TIP 10 W/O: tensioactivo: TIP 10 -- 40 40 00C < C < queque la T la T ambientalambiental..



ClasificaciónClasificación de de 
TensioactivosTensioactivos

SS
OO-- NaNa++

OO

OO
Sodium Sodium dodecylsulfatedodecylsulfate (SDS)(SDS)

ANIÓNICO (60 %)ANIÓNICO (60 %)

N
+

Br-
CetylpyridiniumCetylpyridinium bromidebromide

CATIÓNICO (10 %)CATIÓNICO (10 %)

OO

OO

PP

OO

OO
OO

OCHOCH 22CHCH22N(CHN(CH33))33
++

OO--

DipalmitoylphosphatidylcholineDipalmitoylphosphatidylcholine (lecithin)(lecithin)

ANFÓTERO (20 %)ANFÓTERO (20 %)

OO
OO

OO
OO

OHOH

Polyoxyethylene(4) Polyoxyethylene(4) lauryllauryl ether (ether (BrijBrij 30)30)

NO IÓNICO (10 %)NO IÓNICO (10 %)



HLBHLB

HLBHLB USOUSO

1 1 -- 3.5                          antiespumantes3.5                          antiespumantes

44-- 66 emulsiones W/Oemulsiones W/O

7 7 -- 99 agentes humectantesagentes humectantes

8 8 -- 18 18 emulsiones O/Wemulsiones O/W

13 13 -- 1515 detergentesdetergentes

15 15 -- 4040 solubilizantessolubilizantes

Un valor de HLB = 10 Un valor de HLB = 10 representarepresenta un un puntopunto intermediointermedio..

REFERIDO AL REFERIDO AL 
TENSIOACTIVOTENSIOACTIVO

Los Los valoresvalores de HLB son de HLB son aditivosaditivos



HLB HLB 

Los Los valoresvalores de HLB son de HLB son aditivosaditivos

EjemploEjemplo::
CalcularCalcular el HLB de el HLB de unauna mezclamezcla a a partespartes igualesiguales de de 
PolisorbatePolisorbate 80 (HLB 15.0) y 80 (HLB 15.0) y SorbitanSorbitan monoceatemonoceate 80 80 
(HLB 4.3)(HLB 4.3)

= 15 (1/2) + 4.3 (1/2)= 15 (1/2) + 4.3 (1/2)
= 9.65= 9.65



HLB HLB -- AplicacionesAplicaciones
REFERIDO A LA REFERIDO A LA 
FASE OLEOSAFASE OLEOSA

HLB criticoHLB critico
w/o     o/ww/o     o/w

Acid, Stearic 6 15

Alcohol, Cetyl __ 15

Alcohol, Stearyl __ 14

Lanolin, Anhydrous 8 10

Oil, Cottonseed 5 10

Oil, Mineral 5 12

Petrolatum 5 12

Wax, Beeswax 4 12

HLB CRÍTICOHLB CRÍTICO
HLB del tensioactivo o HLB del tensioactivo o 
mezcla de tensioactivos mezcla de tensioactivos 
que implica la máxima que implica la máxima 
estabilidad de una estabilidad de una 
emulsión de un signo emulsión de un signo 
concreto, cuando se concreto, cuando se 
emplea  determinada emplea  determinada 
fase oleosa.fase oleosa.



HLBHLB
REFERIDO A LA REFERIDO A LA 
FASE OLEOSAFASE OLEOSA

•• Required HLB        Required HLB        
FractionFraction

(from reference)(from reference)
CetylCetyl alcohol            15            x     15/18      12.5alcohol            15            x     15/18      12.5
White wax               12            x       1/18        0.7White wax               12            x       1/18        0.7
Lanolin                     10            x       2/18        1.Lanolin                     10            x       2/18        1.11

Total required HLB   14.3Total required HLB   14.3

EjemploEjemplo::
CalcularCalcular el HLB el HLB criticocritico parapara la la fasefase oleosaoleosa de la de la 
siguientesiguiente emulsion O/Wemulsion O/W
Alcohol Alcohol cetilicocetilico 15 g15 g
CeraCera blancablanca 1 g1 g
LanolinaLanolina 2 g2 g
Tensioactivos       c.s.Tensioactivos       c.s.
GlicerinaGlicerina 5 g5 g
AguaAgua 100 g100 g



HLBHLB

•• ¿¿QueQue HLB HLB presentapresenta unauna mezclamezcla al 40 % de Span 60 al 40 % de Span 60 
(HLB = 4.7) y 60 % de (HLB = 4.7) y 60 % de TweenTween 60 (HLB = 14.9)?60 (HLB = 14.9)?

EjemplosEjemplos::

••HLB de la HLB de la mezclamezcla::
4.7 x 0.4 + 14.9 x 0.6 = 10.84.7 x 0.4 + 14.9 x 0.6 = 10.8

•• ¿En ¿En quéqué porporciónporporción se se debendeben mezclarmezclar Span 80 (HLB = 4.3) y Span 80 (HLB = 4.3) y 
TweenTween 80 (HLB = 15.0) 80 (HLB = 15.0) parapara obtenerobtener un valor de HLB un valor de HLB 
requeridorequerido de 12.0?de 12.0?

4.3 . (14.3 . (1--x) + 15 . x = 12 x = 0.72 x) + 15 . x = 12 x = 0.72 
72 % 72 % TweenTween 80 y 28 % Span 8080 y 28 % Span 80


